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白木香 (A q ui al
r ai s in e ns si )是名贵中药材沉香的原植物

。

近年来
,

随着人工刺激

结香 〔’ 〕
、

接种真菌加速结香卿 等方面的研究取得了成功
,

为大量种植白木香创造了条
件

.

白木香是以种子繁殖的
,

其种子既不能晒干也不耐贮藏 〔3 , ” ,

必须履采 随播
,

给生

产和引种工作带来很大困难
.

因此
,

研究白木香种子的生理生态学特性以及探 索 一 些

可能的贮藏方法以延长白木香种子的寿命
,

不仅在生产上
,

而且对热带植物短 命 种 子

的储藏等理论问题
,

均有一定的意义
。

实验材料和方法

实脸材料
: 白木香〔 A q u i l a r i a s i n e n s i s

( L o u r
) G i l g〕种子由华南

,

植物园提供
.

种子处理
:
采摘的新鲜种子立即在室内作如下五组处理

:

1
。

对照组
:
放于室内通风阴凉处以代表一种自然状态 ,

2
。

种子放于冰箱内 ( 5~ 10
O

C )
,

开放贮藏
;

3
。

种子与湿沙 (含水量 3% )相混
,

使之充分吸水
,

密封保湿放于冰箱内( 5~ 1 0
O

C )

贮藏 ,

4
。

干燥种子由常温干燥系统干燥 44 小时而得 (含水量 6
.

韶肠 )
,

`

密封
,

放 于 室 内

( 28 ” 32
0

9 贮藏 ,
- .

1

,
:

5
.

干燥种子 (同 4 )密封
,

放于冰箱内( 5、 10
O

C )贮藏
.

浦定方法
:

1
。

用沙床测定种子发芽率和活力
,

以及萌发与温度的关系
,

其中种子活力用 发芽

率 (肠 ) x 胚根

— 下胚轴长度 (
e m )为指标 ( “

, “〕 ,

萌发速度以 K o t o w s k i ( 2 9 2 6 )的萌发系

数为指标多

2
.

用烘干法测定种子含水量
,

.

.

;

一
_

:
.

3
.

用 D D S一 1 1 A型直读式电导率仪测定种矛浸种液的导电率
; : : :

二
4 、 用光电比色法侧定脱氢酶活性 ,

一
…

, .
.

:
, 。

.

: 。 二 : :

5
.

用示踪原子法测定种子萌发时利用葡萄糖一
`毛
C 合成非醇溶性结构物质 的效率 ,

6
.

用聚丙烯酞胺凝胶盘状电泳法分离种子萌发时 (催芽 24 小时后 )
.

可溶性旦白质 〔 7〕 ,
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并用津岛双波扫描器扫描凝胶柱
,

以比较各处理种子萌发时可溶性旦白质 含量的 变化
.

结 果

1
.

新采收的白木香种子萌发率与温度的关系如图 1所示
.

结果表明
,

在 12 ℃和 40 ℃

温度中种子均不能萌发
,

可萌发的温度幅度在高于 1 2℃和低于 4 0℃之间
,

最适温度是 25 一

小明发系破旧a0甸发#才杏华万
3 5℃

,

发芽率可达 60 一 70肠以上
.

而萌发

速度在可萌发的温度范围内是随温度的

上升而增大的
.

2
.

经贮藏 15 天后各处理 种 子的萌

发率及活力变化与温度的关系如表 1 及

图 2 所示
,

这是一个能更好地反映种子

活力变化的生态学指标
。

结果表明
,

经

贮藏后对照组和低温开放贮藏处理的种

手活力较低
,

可睛发的温度范围变窄
,

发芽率亦较低
, : 、

西充分吸水低温贮藏的

4 口

2 口

·

\-

一
·

一发芽率
温变七

图 1 荫发率
、

的发系致

首汀发速度与温度的关系

种子活力最高
,

干燥低温处理的次之
。

3
.

在整个贮藏期间
,

种子含水量及发芽率的变化如表 2 及图 3 所示
.

结 果 显示
,

表注
.

经
}

贮藏巧天后
,

不同处理的种子发茅率
、

活力与萌发洱度关系 19 8 1
。

7

`̀ , 、 , 、、

发芽率%%% 14
。

OOO 2 2
。

O
___ 、

3 2
。

000 2 8
.
000 1 8

。
000

,,

对照组组 根长 c mmm
.

0
。

1888 0
。

4 0
··

O
。

6333 0
。

8 000 0
。

4 666

住住住
、

活 力力
,

2
.

5222 8
。

8 000 2 0
。

1 666 2 2
.

4 000 8
。
2 8

`̀

低低 温 开开 发芽率%%% 习
。
000

’

6
。

OOO 14
。

000 16
。

000 18
。

000 1 2
。

000 { 。
---

`̀

放 柠 藏藏
『

根长c mmm 0
。

2 000 0
。

6 333 O
。

4222
’

0
。

8 111 1
。

2 000
`

0
。

6222 000

活活活
`

力力 1
。

6000
’

3
.

7 8
`̀

5
。

8888 12
。

9 666 2 1
。

6000 7
。

4444 000

种种子充分吸吸 发芽率%%% 37
。

000 46
。

000 60
。

000 6 4
。

000 58
。

000 48
。

000 4 0
。

000

水水低温书藏藏 根长 c mmm 0
.

4111 O
。

4 999 O
。

7 333 1
。

0 777 1
。

5 333 1
。

3 666 0
。

9 666

活活活 力力 15
。
1 777 2 2

。

5444 4 3
。
8 000 6 8

。

4888 88
。

7 444 6 5
。
2 888 38

。
4 000

`̀ .

`
亡亡

发芽率%%% 14
。
000 2 6

。

000 3 2
。

000 3 6
。
000 30

.

000 3 4
。

000 30
。

000
干干澡种子子 根 氏c mmm 0

。
2 999 0

。

3666

肌80雹雹
0

。

6 999 0
。

9 111 1
。
2 999 0

。

7 333

室室温如藏藏 衣亏
r

力力 4
。

0 6
,,

9
。
3 666 t2 5

。
6 0玉玉 2 4

。

8 444 2 7
。

3 000 4 3
。

8 666 2 1
。
9 000

份份份 发芽率%%% 1 8
。
DDD 3 7

。

555 4 0
。

OOO 50
。

000 3 8
。

000 46
。

000 4 0
。

000

汗汗
几

燥种子子 根长
c mmm 0

。

8333 。 .4888 心
。

6 888 0
。

7444 1
。

0666 1
。

3 333 0
。

6 555

低低琳时藏
`̀

.

诊舌 力力
、

5
。

牙444 16 ` 1333 27
。

2000 37
。
0000 4 0

。

2 888 61
。
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。
0 0
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对照组的种子含水量 6 天后降至 9
.

n 肠
,

以后便在 9 帕左右波动
,

发芽率则在 3 天以后

降至 50 肠以下
,

而且还迅速地下降
。

至于充分吸水低温贮藏的种子则保持着最高的发芽

率
,

30 天后仍达 56 肠 ; 干燥低温贮藏的种子次之
,

20 天后发芽率达 4 9
.

3肠
.

这两组处理

表 2 在贮藏过程 中
,

不同处理的种子含水量及发芽率的变化 1 9 81
, 7

一

.8

划拼…嚣…骂
F干燥种子室温 干燥种子

低温
含杏量}

发芽率%

}
含杰,

{发茹
率

一
~

竺一 }

_
}
一

. .

二兰一 }
~

止兰
一 ~

3天

6天

9天

1 2天

1 5天

20天

3 0天

1 2
。
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.

9
。
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9
。

2 0

8
。
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9
。
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。
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9
。
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。

7
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。

3
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。

3
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。

3
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。

0
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。
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6
。

7
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。
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。
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。
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。
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。
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。
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。
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。
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。
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。
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6
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. 对照组处理
,

1天后含水量为 40
.

16 %
, 2 天后含水量为 28

.

9 3%
.

的种子寿命— 指整个种子群体的生活力已衰退至半数种子完全丧失发芽能力所经历的

时间 〔. 〕

— 分别比对照组的长 8 倍和 5倍
。

4
.

贮藏 15 天后各处理的种子发芽率
、

活力
、

脱氢酶活性
、

浸种液导电率及种子萌发

上利用葡萄糖
一 , ` C合成非醇溶性结构物质的效率 比较如表 3 所示

.

结果表明脱氢酶活性

及种子萌发时利用葡萄糖合成非醇溶物质的效率与种子活力呈正相关
,

而浸种液的导电

率则表现了与种子活力成负相关
.

这些生理生化指标的变化趋势与有关文献的报导抉木

上一致 〔 6 ” , , 一 , ; 。
.



章西期 白木香 (A q u i l a r i a s in e n s i s )种子生理生态研究

表 3 贮藏 15 天后
,

不同处理 的种子发芽率
、

活力
、

脱氮酶活性
、

浸种液导 电率及

利用蔺萄糖
一 ’ 摇

C合成非醉溶性结构物质的效率比较 1 98 1
。

7

脱氢酶活

性 ( 以消

浸种液

导电率

利用葡萄糖
一 ` d C 合成非醇溶

物质的能力

光度为比 } (召巴 / C M )

较指标 )

\ {_ J
_

1
_

l

葡萄糖
一 ’ 礴

C

吸收总量

(比活性 )

合成的非

醇溶物质

(比活性 )

合成非醉

溶物质的

效率%

种子活力发芽率%

尸aUd心白ODC舀才任代Jl从口ÒJ任
..

…
n山óU
孟
任内七1二1上1工q白110白

月了

八U00自月了n甘幼UJ任,.一J性只U二Jl匕ùó民幼左`
J
往占ù勺八匕O曰nnU,Jnl一

..

…
nùnù八UóU八lj

.

…
,é̀ .工00COO自,曰ù城ù J任只ù一片J伙八匕nlq自1上八七OdUU1 对照组

2 低温开放币藏

3 种子充分吸水低温

4 干燥种子室温

6 干燥种子低温 6 1
。

2

1
。
4 x 1 0

3
。
7 x 1 0

0
。
8 5 x 1 0

1
。
2 5 x 1 0

1
。

1 75 x 10

2 2 3

3 8 0

5 1 7

2 8 7

3 73

5
.

贮藏 15 天后各处理的种子在萌发时 (催芽 24 小时后 )可溶性旦白质电泳凝胶扫描图

( 图 4 ) 显示出
,

不同处理的种子其可溶性旦白质无论在种类上及含量上 都 有差 异
.

充分吸水低温贮藏及干燥低温贮藏两组种子的可溶性旦白质扫描曲线
,

在靠近 正极一边

具有较多及较高的吸收波峰
,

这说明其种子于萌发时具有较旺盛的可溶性旦自质的 合成

和转化活动
。

压l 二扭口三月l 〕 J l l U I 皿」国皿 i

放盖式衬ù泪扭抵对
竹皇通开放

粉 藏

皿 :

神子充分叹
水低温时盖

v1 干燥种子室
温奔闭盯斌

千母神子偏
遏沂闭分滚

图 4 吸眼 24 小时的种子可溶性蛋白质电泳凝胶扫描图

讨 论

实验的生理生化指标所显示的结果与白木香种子的活力变化趋势极为一致
,

即充分

吸水低温贮藏及干燥低温贮藏能较长时间地保持种子的活力
。

其中对种子干燥处理所获得的结果特别有意义
.

在对照组 中
,

种子开始脱水很快
,
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含水量在第 3天后降至 12
.

95 肠
,

第 6 天后为9
。

n 肠
。

以后一直在 9肠上下波动
。

与此同

时
,

发芽率也从第 3 天后降至 50 肠以下
,

以后便迅速卞降
.

这种平行变化现象
,

使得在

经验上认为白木香种子是不可干燥的 〔“ , ` 〕
.

但实验结果证明
,

当在常温下将白木香种子

干燥至含水量为 6
.

38 肠时
,

发芽率仍达到 64 肠
,

没有显出受到特别的损害
。

而这样的干

燥种子无论是在室温下还是在低温下贮藏
,

寿命均比对照组的种子长
,

其它生理生化指

标也同样显示出这种趋势
。

看来 白木香种子在 自然条件下很快丧失活力并非是由于种子

不能忍受脱水
,

而是因为种子与空气的水分平衡作用
,

以致无法在短时间 内 达 到一个

较低的
、

较为安全的含水量水平
。

而较高的种子含水量是不利于活力保持的
。

小 结

1
.

白木香种子必须在高于 12
“

C和低于 40
O

C 的温度范围内才能萌 发
,

最 适 温 度 为

2 5、 3 5
O

C
,

发芽率在 60 ~ 70 肠以上
。

2
。

如果白木香种子处于 自然状态下风干是非常短命的
,

采收后 3一 6天大部分种子均

丧失发芽力
。

3
。

白木香种子并非是一个不可干燥的种子
,

在常温下迅速干燥至 含 水量 6
。

4肠左右

仍可正常萌发
,

这种干燥种子于室温下保存寿命比对照组长 3 倍
,

在低温下保存则延长

6 倍
。

4
。

充分吸水低温贮藏的效果最好
。

30 天后发芽率仍可达 50 肠以上
,

寿命比对照组长

8 倍以上
。
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P h y s i o
·

e c o l o g i c a l S t u d i e s o n t h e S e e d of

A q u i la ir a S i n e n s is

Z ll a n口 Z丙i口。 a ”

A b s t r a C t

T h e e h a r a e t e r s o f t h e s e e d o f A Q。 ￡l a :
f a s f n e n s i s w o r e i n v e s t i g a t e d

.

T h e l i f e o f

t h e s e e d 1 5 v e r y s h o r t
.

T h e r e s u l t s d e m o n s t r a t e d t h a t t h e s e e d o f A口。 `l a r i a s i n e n -

5 15 e a n e n d u r e d r i n g a n d s t i l l m a i n t a i n v i a b i l i t y w h e n i t w a s d r i e d t o a b o u t 6
.

4 %

m o i s t u r e a t r o o m t e m P e r a t u r e
.

T h e r e s u l t e o r r e e s t h e p r e v i o u s e o n e l u s i o n t h a t

t h e s e e d o f A g u il a r i a s f n e n s犷5 e a n n o t b e s t o r e d i n t h e d r y e o n d i t i o n
.

T h e r e s u l t s

a l s o s h o w t h a t t h e s e e d s t o r e d u n d e r f u l l y i n b i b e d a n d a t s
一
1 0

“

C h a d i h g h e r g e r -

m i n a t i o n r a t e t h a n t h o s e u n d e r n a t u r a l e o n d i t i o n
.


